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ExrRAns DES INVENTIONS OCNCEMEES ET LA TRADUCTION =MIE DES PARAGRAPHES NEW K I L L 
SPOOL, STINGERS ETLEPARAGRAPHE2DEFIRE •EXTINGUISHING METHOD; 
PAC£ 72 DEWORLD OIL SPECIAL REPORT DEMAI 1992, RAPPORFDELARRY ELA: 

INVENTIONS CONCERNÉES 

I. LE KILL SPOOL EST Li • ON PCT FR 92 00323 0:4EORTANT LES PARUES SUIVANTES : 

i. LE SYSTEME DioPposmoN A LA PRESSION ET DE PLOMBAM EN PLOMB, AGISSANT PAR EMENSION A L'IN-
TÉRIEUR DU PUITS PI 3( l AUSSI LES USURES. 

ii. LE SYSTEME DE BLCCAGE PRINCIPAL CQUORTANT UN AXE CENTRAL CONIQUE SUR CEITE PARTIE ET UN CY-
LINDRE ŒMFORTANI' A L'INTERT_EUR UN FRAISAGE (X)NIQUE ET UNE FENTE LŒGITUDINALE, AGISSANT PAR 
IDGENSION Si ULTANEIMENI AVEC LE SYSTEME D'OPPOSITION A LA PRESTON SUR IA PAROI INFERIEURE DU 
PUTTS, L'AXE CENTRAL =QUE AYANT, EXEMPLE 50 1 DE PLUS DE DIAMEIRE DE LA DIFFÉRENCE DES DI-
» i INIFRIEURS CONIQJCS DES DEUX EITFS DU;: CYLINDRE.. 
LE SYSTEME DE CINTRAGE PAR LE PRINCIPE DU PANICGAPIIE. 

LE STINGER A LIE PDDIFIE AVEC LES SYSTEMES SUIVANTS DE L'INVENTION P C T FR 9 2 0 0 3 2 3: 

1. I E sysrtmE DIPPOSITION A LA PRESSION ET DE PLO\BAGE EN PLOMB, AGISSANT PAR EXTENSION A L' EN-
TERIRJR DU PUES PICE1BANT AUSSI IES USURES. 

ii. LE SYSTEME DE BurAGE PRINCIPAL CCMFORTANT UN AXE CENTRAL CONIQJE SUR CETTE ;PARTIE ET UN CY-
LINDRE MIMANT A L'INTERIEUR UN FRAISAGE œNIQUE ET UNE FEUE DONGTIUDINAIE, AGISSANT PAR 
EXTENSION SlivilLTANEMENT AVEC LE SYSTEME D'OPEOSTIION A LA PRESSION SUR LA PAROI INTERIEURE DU 
PUTTS, L'AXE CEMAL OONIQUE AYANT, EXEMPLE 50 l DE PLUS DE DIMIETRE DE LA DIFFERENCE DES DI-
»IRES R3 CONIQUES DES DEUX EMS DU CYLINDRE..
LE SYSTEME DE (MIRAGE PAR LE PRINCIPE DU PANTOGRAPHE. 

III. LE SYSITE4E D 
MONDIALE. 

OEIPCT FR 92: :00405 AETED LE MEIIIEUR ET P 

NEW KILL SPOOLS NOUVEAU TUEUR DE. FLUX 

1›-s nouveaux KILL SPOOLS ont été développés comportant des scellement en plomb défarmable. 

STINGERS SYSTE.N E DE BLOCAGE DE 1931 

lks STINGERS comportant loti géonétries nouvelles ont été développés au '<MATT. 

FIRE EXTINGUISHING METiIi1,DS PROCEDES D'EXTINCTION 

Tout ces développements ont fait partie du cours normal du .raffinement et l'innovation .attendus de 
l'extraordinaire groupe des experts des champs pétrolierà qui étaient rasemblés au KOWAIT. Des mil-
liers de propositions ont été présentées pour..contrôler l'extinction, rirais aucune n'a eu aucun nou-
veau mérite. A la fin les clés du succès ont été des perSonnes qui ont l'expérience des champs pétro-
liers et qui ont tous ensemble débattu les probleies et auxquels il avait été donné carte blanche 
pour les résoudre. 



EKIRATIS DES INVENTIONS ET LA TRAIICTICN LTITERALE DU PARAGRAPHE KILL SPOOLS 
AND STINGERS, PAGE 75 DEWORLD OIL SPECIAL REPORT DEMAI 1992 
RAPPORTDELARRY FLAK. 

INVENTIONS CONCERNEES 

T. LE KM, SPODL EST LE SYSTEM DE BUDCAGE PCT FR 92 00323 CCMPORTANT LES PARTIES 
SU:NANTIS : 

i. LE SYSTEME D'CPPCSITICN A LA PRESSION Er DE PLCMBACE EN PlID\53, AGISSANT PAR EXIDISICN A L'IN-
TIMM DU PUITS PLCMANT AUSSI LES IIPERFECTIŒNS. 

ii. LE SYSTEME DE BIDCAGE PRINCIPAL CCMFORTANT UN AXE CENTRAL CONIQUE SUR CETTE PARIIE ET UN CY-
LINDRE 0'.›IRel'ANT A VINTERIEUR UN FRAISAGE CONIQUE ET UNE MUT LONGrfUDINALE, AGISSANT'  PAR 
i?xraisioN STMULTANIMENT AVEC LE SYSTEME D'OPPOSIIION A LA PRESSION SUR LA PAROI INIERIEURE DU 
PUTTS, L'AXE CENTRAL ODNIQUE AYANT, METTE 50 % DE PLUS DE DIAMEIRE DE LA DI T, DES DI-
AMEIRES INTERIEURS CONIQUES DES DEUX EX1REMITES DU CYLINDRE. 

iii. LE SYSTEME DE CENIRAGE PAR LE PRINCIPE DU PANTIMAPHE. 

H. LE SIINGER A Elt„ IvIDDLE1E AVEC LES MEMES SYSTEMM 

LE SYSTEME D'OPPOSITION A LA PRESSION El' DE PrimeE EN PEMB, ersser PAR OCIENSION A L'IN-
DU PUITS PLCMBANT ALES' LES USURES. 

ii. LE SYSTDIE DE BLOCAGE PRINCIPAL OCMFORIANT UN AXE CENTRAL CONIQUE SUR CETTE PARTIE ET UN CY-
LINDRE calmer A L'INTERIEJJR UN FRAISAGE CONIQUE ET UNE FENTE LONGTIUDINALE, AGISSANT PAR 

SMILTANEMUNT AVEZ; LE SYSTEME D'OPPCSITION A LA PRIMION SUR .LA PAROI INTERIRJE DU 
PUITS, L'AXE CENTRAL °INIQUE AYANT, IIEWLE 50 % DE PLUS DE MANIERE DE LA DI 'E DES DI-
AI'EIRES INTERIEURS CCNIQM' DES DEUX EXERIMITES DU CYLINDRE. 

iii. LE SYSFEME DE CENTRAGE PAR LE PRINCIPE DU PANTOGRAPHE 

KILLS SPOOLS AND STINGERS KILL SPOOLS ET STINGERS 

ABB VE1170 GRAY a dirigé l'atelier mécanique de la KOWATT OIL COEFANY à AfEADI, et a été capable 
de développer des bouchons de tête pratiques et des s'axas gécretriques pour des applications 
spécifiques, généralement durant la nuit avec "l'in possible" en quelques jours, de nouveaux dé-
veloppenents ont été fabriqués avec. du planb déformable de scellement KILL SP(X)LS. Le plus signi-
ficatif de ceux-ci a comporté du plomb déforrreble de scellaient disposé de façon à faire un scel-
laient entre un KILL SF01 et le reste de la tête du puits (FIG. 7). Ceux-ci ont consisté en un 
joint en plomb monté dans une rainure circulaire réalisée dans la partie frontale (d'opposition 
à la pression) du KILT: SPCIDL qui devra faire le 'elle nt frontal (d'opposition à la pression) 
entre l'alésage intérieur du tuyau et la rainure circulaire, ou alternativement dans la rainure 
circulaire. Dans beaucoup de cas, la déformation et/ou le craquelage se prolongeaient à travers 
la rainure circulaire de la tête de puits, nécessitant un scel I  errent en dehors de l'alésage de la 
tête de puits nais à l'intérieur de la rainure circulaire. 

Une troisià«. variante du KILT, SR DL a été désigree par DEFCNCEUR DE .PIIMB SEUIL. Cette variante 
a engoufré la partie restante du corps de la tete de puits, et le sePllenent contre la partie du 
corps amincie et endonmagée de la tête de puits, juste au-dessus de la partie inférieure du rebord. 
restant le joint a pu être renforcé en le vissant à ce rebord restant, ou le deuxième rebord rabattu 
selon l'état de ce qui reste de la tête du puits. Le DEFUNCIIIR DE PLŒ13 a été monté sur plusieurs 
équipants de tête de puits endoemagées, où le spool du tuyau avait sauté à moitié par les explosifs. 

Des 'CELL SPOOLS ont été utilisés sur 35% des puits explosés. la plupart ont été montés sur des ca-
sing spools de 11 in. et 2.000 psi, et quelques-uns ont été installés sur des casingheads de 13 5/8 
in. 2.000 psi. Rarement quand les têtes des tuyaux de 7 1/16 in., 2.000 psi près des 11 in., 2.000 
psi quand les têtes des tuyaux étaient intacts. 

Tes stingers uti li sr-2s au KOWAIT ont été conçus par VETO) GRAY, et on débat en détail leur utilisa-
tion ailleurs dans où il y a de très fortes pressions. 



EZRAITS DE L'INVINITQN 03NCEZNEE ET LA TRALUCTION LITIERALE DU PARAGRAPBE CAPPING BLOWOUT 
PAGE 76DEWORL .OIL SPECIAL REPORT DEMA192,RAPPORIDELARR Y FLAK 

INVENTION CONCERNEE 

LE SYSTEvE D'EMINCITON DES PUITS SOJIIIS A MIRES FORFIS PREMIONS, L'INVENTIŒ P C T 
F R 9 2 00 4 0 5 Qt1I A ME DFCIARE MEILLEUR SYSTI*E ET UNE PREIIERE MONDIALE. 

CAP.PING BLOWOUTS. CONTROLE DE L'EXTINCTION 

Il y a eu peu de changements radicaux dans les. procédés et les équipements appliqués pour l'extinc-
tion des puits soumis à de fortes pressions. Au lieu de développements ça a été le résultat des 
raffinements .cles technologies existantes et -qui sont évidents d'après les réponses que WORL OIT, a reçues 
quand nous avions invité les responsables des sociétés industrielles sur les puits en contrôle pour 
décrire ce qu'il y a de nouveau à ce sujet. 

Aussi bien qu'on s'était attendu les travauX d'extinction des puits au KUWAIT ont été le thène.des 
conversations. Mais -le plus mauvais au monde concernant le cauchemar du contrôle des .puits a'été la 
manipulation presque selon une habitude de la manière de l'usage des équipements aux- quels le rôle 
de base avait été prouvé de temps en temps .depuis les promiè.res extinctions. La différence signifi-
oetive a été l'ImmPuse dimension des travaux qui ont pourvu l'opportunité à partager les équipepents 
et les connaissances, et d'établir les raffina-lents qui auraient pu prendre des années avant d'être 
accomplis dans les circonstances normales. Ci-après sont décrites les techniques dAs matériels qui 
selon les experts ont été les plus utiles. 



EXIRATIS DES ET LA. TRADUCTION LTTIERALE DU PARA( APHE FUTURES 
APPLICATIONS PAGE81DEWORL OIL SPECIAL REPORT, DEMAI 1992, 
RAPPŒUDELARRY FLAK. 

INVENTIONS CONCERNEES 

LEMIRE DE BLOWEIMUINVENTIONPCT FR 9 2 003 2 3 COMPORTANT LES P SUIVANTES; 
i. LE SYSTEME D'OPPOSMON A LA PRESSION ICDEPILMAGEENIUMB, AGISSANT PAR EX1ENSION A L'IN-

IERIEJR DU PUITS, PLO4BANT AUSSI TES USURES. 
ii. LE SYSTELE DE BLOCAGEPRINCIPALCCMPORTA.NTUN AXEMRALOONIQUE SUR CEITEPARTIEET UN CY-

LINDRE,COMPORTAUT A Le.11ifflin3UR UN FRAISAGEŒXIIQUEETUNE FENTEIDNGITUDINALE, AGISSANT PAR 
EXTENSION SJIIITANMTAVECLESYSTEME D'OPPOSITION A LA PRESSION SUR LA PAROI INIBUEURE DU 
Purs, L'AXE CENTRAL CONICeE AYANT, EXEMPLE 50 % DE PLUS DE DIAMETRE DE LA DIFFERENŒ DES DIA-
NETRES S CONIQUES DES DEUX EXTREMFM DU CYLINDRE. 

iii.LESYSTEMEDECENTRAGEPARLEPRINCIPEDU E. 

FUTURE APPLICATIONS 'APPLICATIONS FUTURES 

Quoique ce procédé  de stinging a existé depuis des années, les récents raffinements l'ont fait le 
beaucoup plus pratique des moyens de contrôle des puits. Beaucoup d'accidents de pertes du contrô-
le de puits ont lieu en AMERICVE du NORD chaque année résultant de ce que l'équipement tombe à 
l'intérieur ou qu'il est projecté du côté opposé, heurtant la partie supérieure de la tête dg puits 
Habituellement, une rupture à la lieu en rabattant la valve principale. Ces circonstances sont idé-
ales pour l'application du stinging, avec un coût:: très limité pour un équipement de blocage, ces 
situations ont pu être ranenées sous le contrôle..en quelques heures. 



EXIRATIS DES INVENTIONS CCNCERNEES ET LA TRADUCTION ITITERALE DU PARAGRAPHE T R A. S H P L U G C.I N G 
PAGE8IDEWORLD OIL SPECIAL REPORT DEMAI 1992 RAPPORTDELARRY FLAN 

INVENTIONS CONCERNEES 

LE ICELL MOL Fsr L'INVENTION P C T 92 00323 CŒRITANT LES PARTIES SUIVANTES : 

i. LE SYSTEME D'OPPOSmON A LA PRESSION e  DE PLOMBAGE EN PLOMB, AGISSANT PAR EUDISION A L'IN-
TERIEUR DU PU,,L1S PLOMBANT AUSSI LE USURES. 
LE SYSTEME DE BLOCAGE PRINCIPAL 03MP01.(TANT UN AXE CENTRAL CONIQUE SUR CE1TE PARTIE ET UN CY-
LINDRE MIMANT A L'INIERIEUR UN FRAISAGE COMIQUE ET UNE FENTE LONGTIUDINALE, AGISSANT PAR 
EXTEXSICN SlIMŒTANWIENT AVEC LE SYSTEME D'OPPOSITION A LA PRESSION SUR LA PAROI INTERIEURE DU 
PUITS, L'AXE IN1RAL, CONIQUE AYANT, EQEMPLE 50 Z DE PLUS DE DIAMEIRE DE LA DIFFERENCE DES DI-

INTERIEURS COUIC  DES DEUX EXTREMUMS"» CYLINDRE. 
iii. LE SYSTEME DE CEN AGE PAR LE PRINCIPE DU PANIOGRAME. 

TRASH PLUG ING BOUCHON A BAS PRIX 

Le bouchon à bas prix. L'aptitude conséquente fiable et: ûre est le scellage entre le OD du stin-
ger et l'ouverture de le tête du puits exceptionnelles t. irrégulière, aussi bien que les bouchons 
d'autres têtes de puits craqueffl et cassées fuyant au sol sont fondane.ntaux à l'universel usage du 
procédé stinging. Le bouchon à bas prix comportant une panpe est une variété de matériel à bouchon-
ner à pris assez bas assurant son lancent dans tous les pays où la sortie du flux est vive. Quoi-
que les hq1lAs de golf de scellage et des morceaux de latex et des matériaux de joint utilisés pour 
des applications spécifiques, le plus efficace des matériaux évidents a été des morceaux de cordes 
de polypropilène non-tre..q.zes nouées s'adaptant à la dimension apparente des rebords qui fuient. les 
situations difficiles néreqsitent de de nombreux efforts de diminution du volume du matériel éffec-
tuant un scellage complet. 

Le bouchon à bas prix. est. au lancerait du projet et a 'été. un beau cru, choisi selon le procédé du
tatonnement, mais avec un continuel développaient il est devenu un très sophistiqué, sûr et fiable 
mécanisne de blocage. Tes têtes de puits qui existaient ne tiennent à aucune pression au pompage, 
à savoir que proportionnellement 8 à 10 bpm pourront être scellés à bas prix, aussi bien qu'il ré-
siste à 2000 psi sans aucune fuite. 



TRADUCTION MURALE DU PARAGRAIM 2, PAGE 81 DE VRLD OIL SPÉCIAL REPORT DE MAI 1992, RAPPORT 
DE LARRY FILM (CHIEF ENG OGS EF CGE COORDINATEUR DE TRAVAUX D'EXTINCTION FOUR 
KowArr 011. OC1MPANY DU 04.03.91 AU 19.11.91 

INVENITCN VOUE 

U SYSTEME DE CENTRAGE COMMUANT 1E PRINCIPE DU POICGRAPHE 

SIINGER ASSEMBLY PARAGRAPHE 4 L'A I:4‘1BIAGE DU STINGER PARAGRAPHE 4 

Le stinger e été aonté sur une grue hydraulique ayant plusieurs avantages de plus que le plus 
conventionnel des engins ATHEY. Pourvu d'un élénent sensible pouvant se nouvoir dans six 
directions contrôlant l'asmblage du stinging l'orientation de la trajectoire avec précision 
e été possible, et une fois que le stinger a été engagé dans la tête du puits, l'ouverture 
pourrait être fraisée ou défoncée ouvre davantage par oscillation de l'assemblage. Le contrôle 
hydraulique de la pression descendante de plus de 16000 lb a été naîtrise; L'assemblage avance 
selon uni parcours conventionnel, et avec une. complète harmonie, sans nécessiter aucun assemblage 
ou nentage.avant que le travail ait été connencé. 



A WORLD 0/L SPECIAL REPORT 

How well control 
techniques were 
refined in Kuwait 
Larry Flak, Chief Engineer, 
O'Brien-Goins-Simpson & Associa tes, 
Houston 

Retreating Iraqi soldiers detonated 
• explosives placed on 749 wells in 

Kuwait, causing some 698 blowouts 
(excluding some minor blowouts in the 
Neutral Zone). This necessitated an 
unprecedented effort on the part of 
well control/firefighting companies 
and the service and supply firms that 
tided them. Some of this effort% suc-._ 

cess involved procedures and tech-
niques developed during the course of 
actual well control operations in 
Kuwait. These included: 

• Cutting tool developments. 
Some blowouts would have been vastly 
more difficult to control without the 
use of high pressure, abrasive jet cut-
ters. These cutters also significantly 
improved work progress. Other cut-
ting tools such as pneumatic casing 
cutters and thermal lances also proved 
their merit. 

• New kill spools were developed 
that incorporated deformable lead 
seals. 

• Stingers with varied and novel 
geometries were developed on site. 

• Fire extinguishing methods. 
ver 90q of all fires were extinguished 

using only water and multiple, high-
rate water monitors. Additionally, fine-
fighting generally represented only a 
minor part of the total time spent con-
trolling a blowout. 

All of these developments were part 
of the normal course of refinement and 
innovation tu be expected from the 
extraordinaiy group of oil field experts 
assembled in Kuwait. Thousands of 
proposais were submitted for control-
ling the blowouts, but none had any 
new merit. Ultimately, the key to suc-
cess was that experienced oil field peo-
ple got together, discussed the prob-
lems and were given a free hand to 
solve them. 

HIGH PRESSURE, ABRASIVE 
JET CUTTERS 

In the past, firefighters built abra-
sive cutters in the field from whatever 
was available. Standard triplex oil 
field cementing units were used to 
pump sand with fracturing gel at rel-
atively low pressures (less than 7,500 
psi) through these "nozzles." Cuts 
could not be controlled precisely, were 
slow and were incapable of penetrat-
ing multiple pipe strings. These sys-
tems could not make vertical or strip-
ping cuts, which allow removal of 
outer cemented pipe without damage 
to the inner pipe string. Another pre-
vious method used swab trucks "saw-
ing" with 9/I6-in. swab line. This was 
an extremely slow process that could 
take days. 

High pressure abrasive jet cutting 
systems were originally developed for 
industrial cutting and cleaning appli-
cations. Early oil field application 
involved severing jacket legs and con-
ductors on offshore platforms. Two sys-
tems used in Kuwait were designed by 
both service companies and firefight-
ers specifically for blowout control 
operations. The primary system was 
provided by the Harben Systems of the 
U.K. and operated in Kuwait in part-
nership with Hytorc Services of Dubai. 
The other system was from Hallibur-
ton Services. 

The Hytorc-Harben Jet Edge device 
uses a 250-hp diesel engine to run 
hydraulically-powered, dual intensi-
fier pumps delivering 3 to 4 gpm of fil-
tered water at 32,000 to 34,000 psi. A 
garnet abrasive is added to the water 
at 1 lb per gal through a patented 
valve downstream of the pump and 
just upstream of a synthetic sapphire 
orifice. The garnet abrasive is accel-
erated to 4.5 times the speed of sound 
as it exits the nozzle. Water supply 
(500 gal), pump package, abrasive hop-
per and controls were all mounted on 
a single, 40-ft oil field float. 
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Fig. 1. This abrasive cutter has a single noz-
zle that travels 360° around an outer casing 
string. A hydraulicalty-powered tractor nets on 
a flexible stainless steel track mounted on a 
frame wrapped around and locked to casing 
or wellhead. There are some risks (re-igni-
tion is the greatest) to the operators since 
they have to enter the cellar during cutter 
installation. After mounting, cutter is oper-
ated remotely. Courtesy of Boots & Coots 
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Fig. 2. A massive, 183/4 -in., 10,000-psi by 
263/4 -in., 5,000-psi casing spool (and enclosed 
13%, 103/4 , 73/4  and 31/2 -in. tubulars) was cut in 
4 hours using the Hytorc cutter. 

Hytorc-Harben worked with fire-
fighters, Oilfield Rental-Wellcat and 
ABB Vetco Gray to fabricate a hori-
zontal cut off system that used a single 
nozzle conveyed 360° around an outer 
casing string by a hydraulically-pow-
ered tractor running on a flexible 
stainless steel track. Nozzle orienta-
tion could be varied to avoid cutting 
an inner pipe string. Track was 
mounted on a frame wrapped around 
and locked to casing or wellhead (Fig. 
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1). When cutting started, horizontal 
oil flow out of the eut indicated suc-
cessful penetration and could be used 
to set required track speed. 

A cutting team consisted of a Hytorc 
representative with an oil field back-
ground and a Harben engineer expe-
rienced in operating the pump and 
abrasive system. The cutter could be 
rigged up in 15 to 30 min and could 
horizontally eut 20, 13%, 9% and 7-in. 
casing, plus 31/2-in. tubing, with dual 
flow through the tubing annulus ail 
at once in one to two hours. A massive, 
18%-in., 10,000-psi x 26%-in., 5,000-
psi casing spool (and enclosed 13%, 
10%, 7% and 3'A-in. tubulars) was eut 
in 4 hours (Fig. 2). Generally, a cut-
ting team made several cuts a day at.

ultiple well sites. Some problems 
tere experienced with high velocity 
gas flow in the production annulus 
when cutting tubing, and cuts could 
be made faster if pipe stings were ail 
2emented. In both cases, relative jet 

was the cause. 
There were some risks to the oper-

ators (re-ignition was the greatest) dur-
i ng installation of the cutter since they 
had to enter the cellar. After being 
mounted, the cutter was operated 
remotely. Some re-ignitions occurred 
days after the well had been extin-
guished. Hytorc-Harben operators used 
fire-retardant Nomex underwear and 
coveralls. Safety harnesses with tag 
fines attached were wo. rn and a safety 
man was placed to pull operators clear 
of the well if necessary. Water moni-

Jrs were in place with pumps running 
•  provide a water curtain. 

A cutting system developed for 
making vertical cuts used a nozzle ori-
ented such that it would leave inner 

undamaged. This was required 
•--on some wells where cernent was pre-

sent within the annuli. Of great use 
was a wand cutter that could be used 
free-hand or mounted on a modified 
machine gun tripod to stabilize the 
wand. This was used to eut studs (less 
than 15 sec per stud) or trim away 
metal debris (Fig. 3). It was also used 
to eut windows that would allow the 
tubing string to be dropped and facil-
itate removal of a damaged tubing 
head. Ultimately there were five 
Hytorc-Harben cutter teams employed 
in Kuwait. 

The first jet cutter arrived in 
Kuwait in mid-July, and as can be 
seen in Fig. 4, capping progress sig-
nificantly improved from that point. 
Part of this improvement was due to 
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Fig. 3. A wand cutter, used free-hand or mounted on a modified machine gun tripod for sta-
bilization, was used to cut studs (Iess than 15 sec per stud) or trim away metal debris. It was 
also used to cut windows that wouid allow the tubing string to be dropped and facilitate removal 
of a damaged tubing head. Courtesy of Boots & Coots 
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Fig. 4. The first jet cutters arrived in Kuwait in mid-July, and capping progress significantly 
improved from that point. A portion of this jmprovement was due to arrivai of much-needed 
'dozers, cranes and backhoes. 

arrivai of some much-needed 'dozers, 
cranes and tracked backhoes, but a 
significant portion was due to the cut-
ting system. 

The Halliburton cutter and its use 
are discussed in detail elsewhere (see 
page 78). It was principally used on 
burning wells. Two of these systems 
were employed in Kuwait. 

PNEUMATIC COLD CUTTER 
The pneumatic cold cutter consists 

of' knives that rotate around casing, 
taking a deeper eut each rotation (Fig. 

5). Precise control of eut placement 
and depth is possible. These cutters 
are not new to the oil field (previous 
applications were in pipelining), but 
their application in Kuwait in combi-
nation with the abrasive jet cutters 
was new and facilitated application of 
both tools. 

Precise control of the final cut ta 
expose production casing was not pos-
sible with abrasive jet cutters. Gener-
ally, the final eut on 9%-in. would be 
made using the pneumatic cold cutter 
to expose 7-in. casing. On several 
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